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“Uso de

mapas” como

analise

espacial = JOhn SnOW (1854) como
“Uso de explicar a ocorréncia de
mapas como ,

visualizacdo colera em Londres.

de dados

T = Explicacdes concorrentes:

miasmas ou ingestdo de
agua insalubre?

= Mapeou os casos de
incidéncia de célera,
relacionando-os com
distancia das bombas de
distribuicdo de agua.

Figura 1: Bivand et al. (2013,
p. 121)
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Territorio, Escala e Lugar

Rodrigues-Silveira (2013) sugere quatro conceitos centrais para
se pensar a “geografia politica”: territério, escala, lugar e
contexto.

@ O territério “[...] pode ser caracterizado como o resultado

do produto histérico da interacdo entre varios atores sociais
em um processo histérico mais amplo, caracterizado como
um ‘espaco legalmente delimitado’, organizado segundo
multiplas escalas, e cuja existéncia nao se encontra
necessariamente vinculada a uma forma estatal de
organizacio politica.” (RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p.
18)

® A escala “[...] pode ser definida como a magnitude

relativa de um fendmeno e apresenta trés propriedades
fundamentais: o tamanho, o nivel (local, nacional, global,
etc) e a relacdo com outras escalas”
(RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 18).
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Territorio, Escala e Lugar

© O Jugar "[...] descreve a posi¢do social de uma unidade de
area e se configura como o espaco compartilhado por
individuos segundo critérios definidos socialmente”
(RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 19).

O Por fim, “o contexto pode ser definido de duas formas: pelo
conjunto de caracteristicas do meio sociodemografico em
que os autores sociais realizam suas acGes, e pela
quantidade e natureza dos vinculos que um determinado
lugar apresentada em relacdo a outros”
(RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, pp. 20-21).
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Dados representados no espaco

= Mapas raster ou vetoriais. Normalmente, utilizamos na
Ciéncia Politica os mapas vetoriais
(RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 26).

Nos mapas, podemos apresentar tanto dados espaciais
(informagBes como éarea, distancia, relevo) quanto dados
ndo-espaciais (votos, PIB per capita). Podemos atribuir
caracteristicas espaciais aos dados nao-espaciais.

Mapas vetoriais podem ser de trés tipos (CAIRO, 2016;
RODRIGUES-SILVEIRA, 2013):

@ Poligonos, para a representacao de éreas;
® Linhas, para apresentar deslocamentos ou fluxos; e
© Pontos, para a localizacdo exata de elementos no espaco.
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Dados representados no espaco

Figura 2: Mapas de poligonos (municipios), linhas (estradas) e
pontos (sedes municipais). Elaborado pelo autor a partir de dados do
CEM e do IBGE
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Mapear para pensar ou pensar
para mapear?

Diferenca entre mapear para pensar ou pensar para mapear
(RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 21)

= Mapear para pensar: partir de mapas para identificar

mecanismos causais ndo formulados a primeira vista, que
seriam os responsaveis para explicar o fenébmeno em anélise
(KING, 1996; RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 21).

Ao pensar para mapear o caminho feito é inverso:
parte-se de teorias (ou, ao menos, hipdteses) prévias que
sugerem a incorporacdo do espaco/geografia na explicacdo
do fendmeno em estudo (AGNEW, 1996a, 1996b;
RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 21).

Primeira Lei da Geografia (Waldo Tobler): “tudo esta
relacionado com as demais coisas, mas aquelas préximas
estdo mais relacionadas entre si do que as distantes”
(traducdo livre).
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Mapear para pensar ou pensar
para mapear?

= Exemplo: Silotto (2016), Silva e Silotto (2018)

Figura 3: Silva e Silotto (2018, p. 13)
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Técnicas de analise espacial

- Calculos de distancia

Operacdo geralmente realizada para calcular a distancia entre
pontos. Guarda relacdo com a ideia levantada pela Primeira Lei
da Geografia (RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 146).

Exemplo: Oliveira (2018) que incluiu duas variaveis relacionadas
a distancia em seu modelo para estimar o efeito de diversos
fatores na expansdo da Justica do Trabalho no Brasil.
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Técnicas de analise espacial

- Geocodificacdo/Georreferenciamento

Obter as coordenadas lat/long a partir de informacdes como o
endereco.

Exemplo: amplamente utilizada para a identificacdo de locais de
votacdo (FAGANELLO, 2017; GELAPE, 2017).
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- Geocodificacdo/Georreferenciamento
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Figura 4: ALMEIDA e ZANLORENSSI, 2018. Como Rio e Sao Paulo
votaram no primeiro turno para presidente. Nexo Jornal.
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Técnicas de analise espacial

- Autocorrelacao espacial

Autocorrelacao espacial global: | de Moran, que indica “a
associacdo linear entre um valor e uma média ponderada dos
seus vizinhos [...], uma correlacdo global dos valores de uma
observacdo em relacdo aos seus vizinhos." (WARD;
GLEDITSCH, 2008, p. 23)

Permite a exploracdo dos dados de uma variavel para identificar
eventual “dependéncia espacial” entre os valores dessa variavel.

Exemplos: pesquisas sobre a distribuicao espacial de votos tém
usado como indicador da dispers3do dos votos (AMES, 2003;
TERRON; RIBEIRO; LUCAS, 2012).
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Técnicas de

- Autocorrelacao espacial
LISA - Local Indicator of
Spatial Association /
Moran local: indicador que
classifica cada unidade espacial
de acordo com o valor da sua
variavel de interesse e seus
vizinhos, segundo um nivel de
confianca pré-estabelecido.
Exemplos:

@ Terron, Ribeiro e Lucas
(2012) para analise de
distribuicao espacial de
votos.

analise espacial

Clarissa Garotinho

Jorge Felippe

Professor Udston

“1[] Not significant
g High-high

W Low-low

I3 Low-high

[ High-low
Neighborless

Figura 5: Terron, Ribeiro e
Lucas (2012, p. 41)
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Técnicas de analise espacial
- Autocorrelacao espacial

@® Natalia Satyro, Eleonora Cunha e Jarvis Campos (2016)
utilizaram para anélise da autocorrelacdo espacial do
IGD-Suas e da variadvel taxa de execucdo dos recursos
federais na politica de assisténcia social.

Figura 6: Satyro et al. (2016, p. 298 e 308)
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Técnicas de
- Autocorrelacao espacial

O LISA também pode ser
bivariado, estimando a
relacdo entre duas varidveis em
uma unidade geografica e seus
vizinhos.

Exemplo:

® Raquel D'Albuquerque
(2017) utilizou o LISA
para uma série de testes
acerca da relacao entre a
execucdo do Servico de
Protecdo e Atendimento
Integral a Familia (PAIF)
e indicadores de
desenvolvimento
socioecondmico.

analise espacial

Mapa 6: LISA Bivariado da Média Municipal de
Acompanhamentos pelo PAIF pela Proporgio de Pobres
(2010)

Figura 7: D’Albuquerque (2017,
p. 71)
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- Autocorrelacao espacial

E como definimos os vizinhos? A traducdo do conceito de

proximidade se da por intermédio de uma matriz de vizinhanca
(TERRON, 2009, p. 62).

| Municipios e Votos (%) de um Candidato | | Matriz de Ponderagiio Espacial (W)

ABCDEFGH

A 01010000

B 10111000

cC 01001100

——> D 11001010

E 01110111

g F 00101001
G 00011001

H 00001110

Critério de contigiiidade: 1 (municipios contiguos),
0 (municipios sem limite em comum).

Figura 8: Terron (2009, p. 63)
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Técnicas de analise espacial

- Autocorrelacao espacial

Existem dois critérios de vizinhanca em potencial:

@ Contiguidade: poligonos contiguos seriam vizinhos.

® Distancia: estabelece-se uma distancia segundo a qual
todos os pontos dentro do raio dessa distancia seriam
classificados como vizinhos.

Segundo o critério de distancia, mais comumente utilizados para
dados espaciais de localizacdo (pontos), Como escolher entre
esses diversos critérios de vizinhanca? Teorial!
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Técnicas de analise espacial

- Modelos de regressao espacial

O primeiro passo na estimativa de modelos é ent3o verificar se
nossas variaveis apresentam dependéncia espacial. Caso positivo,
Ward e Gleditsch (2008) destacam 2 modelos espaciais basicos:

® Spatially lagged y model;
® Spatial error model.

A principal diferenca entre esses modelos é tedrica. Caso
existam efeitos feedback, o modelo spatially lagged é mais
adequado. Caso ndo, pode-se procurar por correlacdo espacial
no termo de erro da regressao.

Exemplos: efeito do PIB per capita sobre o POLITY score;

efeito do PIB per capita sobre o comparecimento em eleices na
Italia (WARD; GLEDITSCH, 2008).
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Cuidados com dados e analises

= Projecoes

Projecdes cartograficas sao
diferentes maneiras de se
traduzir o elipsoide terrestre
num plano.

Sempre s3o buscadas 3
caracteristicas: equidistancia,
equivaléncia e conformidade
(RODRIGUES-SILVEIRA,
2013, p. 25).

espaciais

] [ sAD 69
| \SIRGAS2000

Figura 9: http:
//www.vasgeo.com.br/2015/02/
sirgas2000-datum-oficial-do-brasil.
html
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http://www.vasgeo.com.br/2015/02/sirgas2000-datum-oficial-do-brasil.html
http://www.vasgeo.com.br/2015/02/sirgas2000-datum-oficial-do-brasil.html
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Cuidados com dados e analises
espaciais

= |Inferéncias

Rodrigues-Silveira (2013) aponta 3 importantes cuidados que
devem ser tomados na realizacdo de inferéncias.

© Falacia Ecolégica: “inferir um comportamento individual
a partir de caracteristicas compiladas em um nivel de grupo”
(RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 43)

® Falacia Atomista/Composicdo: inferir acerca do
comportamento geral a partir do comportamento individual
(RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 43).

©® Modifiable Areal Unity Problem (MAUP): realizacdo
de inferéncias divergentes, a partir de diferentes niveis de
agregac3do das mesmas informacdes, ou de diferentes
recortes de unidades mantida a agregacdo (AVILA;
MONASTERIO, 2008; GONCALVES, 2016).



Uso de mapas
na Ciéncia
Politica

Lucas Gelape

“Uso de
mapas” como
analise
espacial

“Uso de
mapas” como

visualizacao
de dados

Ferramentas

Cuidados com dados e analises
espaciais
= Inferéncias: Falacia Ecolégica

Exemplo: votacdo de Aurea Carolina (PSOL), Gabriel Azevedo
(PHS) e Pedro Patrus (PT) - Belo Horizonte/2016.

Percentual de votos obidos por Pedro Parus (PT)
rel Azevado (PHS) por bairmo de BH, eleicoes de 2016
e B, icoes & 3016

Percentual de votos obtdos por Aurea Carolina (PSOL)
porbairo do B, eiegoes do 2016

% do Votagao
oo

Fore: Eaborad por uces Glae, a parr 9 dados o IBGE 06 TSE Fort: Eaboracopo Lcas Golpo,a prr o dados do BGE 0 do TSE
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= Inferéncias: Falacia Ecologica

Discussdo: Sérgio Simoni Jr (2017, p. 83) argumenta que
“trabalhos com dados agregados e individuais devem ser vistos
como complementares”.

Ao analisar a tese do realinhamento eleitoral (2006), utiliza
dados do perfil de escolaridade em cada sec3do eleitoral, e mostra
(entre outros aspectos) que a correlacdo entre baixa educacdo e
votos no PT no Nordeste em 2006 ndo era alta
(comparativamente), e que em cidades mais desenvolvidas a
correlacdo entre voto no PT e baixa escolaridade é maior
(SIMONI JR, 2017, cap. 3).
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" FIGURA 23 — Mapas de Indicador Local de Associagéo Espacial (Curitiba) -
mapas como Votos PT segundo turno, 2014.

analise [ ‘ ]
espacial “
& af
= Inferéncias: Modifiable

Areal Unity Problem
(MAUP)

% %
] Nao significativo B 7 70% (] Nao significativo. B 57 76%
I Alo-Alto 0 0% Alto-Alto 0 13%
. W Baivo-Baio 2 20% W BaoBaio 7 %%
. [ Baixo-Alto 0 0% [ Baixo-Atto 0 0%
Exemplo: Ricardo Gongalves B | G Baee |00
T B Sem Vizinho 0 0% B Sem Vizinho 0 0%

(2016) apresenta a descricdo
de diferentes indicadores de *
votacdo no PT em 2014 >
segundo diferentes niveis de
agregacao de votos no Brasil e S
em Curitiba. D05 08 faptar o dados e IBGE (sses carigéfices)

Figura 10: Gongalves (2016,
p. 92)
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Algumas orientacoes basicas

Com base em Rodrigues-Silveira (2013, p. 74) e Cairo (2016,
cap. 10) seguem algumas dicas:

@ Posicione o titulo na parte superior do mapa

® Mapa abaixo do titulo com algum espaco entre eles

© Fonte da informacdo vem abaixo do mapa, em letra menor

O Legenda e outros simbolos devem ser incluidos segundo o
publico e a informac3o transmitida, serem claros e fazer
bom uso de espacos vazios.

@ N3o confie nas configuracdes padrio dos softwares (seja
para definicdo de cores ou de quebras em categorias)

Lembrem-se, menos é mais!
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Mapas Coropléticos

Sdo mapas que atribuem cores a areas (como bairros,
municipios, paises) de acordo com os valores de uma variavel

(seja ela categérica ou continua). Uteis para uma exploracdo
inicial de dados.

Hispanic population (%)

NG
. 21147

Figura 11: Cairo (2016, fig. 10.22)
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Mapas Coropléticos

Cuidado com a categorizacdo!

0% 10% 20% 30% 40% 50% 0% 10% 20% 30% 40% 50%
T T I T TTI A : R LR L T T : ‘
10 87 164 241 a8 395 470 135 81 B 2 @
<, | JiE I J (7,7\7\J7 J
Class boundaries  Hispanic population (%) Class boundaries  Hispanic population (%)
Map based on Map based on
equal intervals Restitioe quantiles +. Resulting
l =Hren
o% 10% 20% 30% 0% so% | [o% 10% 20% 30% 40% 50%
HT L Hit ] L O I 8 S sof¥88°20%8.e° o8 o0 o e 8 o
7 USmem 27 37 s ' 6 13 2 30 £ @
1 @ I ( I I 1 1 J
(Class boundaries Hispanic population (%) Class boundaries  Hispanic population (%)
Map based on Resulting Map based on
the mean and classes natural breaks Resulting
the standard :
deviation \4\ N - “. . dasses
e * e
Z =110
‘ =etv

Figura 12: Cairo (2016, figs. 10.25-10.28)
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Densidade de pontos

Mapas que auxiliam na
compreensdo do grau de
concentracdo espacial de
algum elemento

(RODRIGUES-SILVEIRA,

2013, p. 106).

Figura 13: Bivand et al. (2013,
p. 121)
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Simbolos proporcionais
Representam valores de uma (ou mais) variavel associados a
determinados pontos no espaco.

Eleicdes 2018
RESULTADOS PARA PRESIDENTE VOTOS
. Bolsonaro Haddad Ciro.

. GANHOU COI
- de 50% -deso%  -desox

saesox  [+desox [f+cesox

12 TURNO

Figura 14: ALMEIDA; ZANLORENSSI e MAIA, 2018. Como o Brasil
votou para presidente, em mapas. Nexo Jornal.
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E um passo mais avancado de
um mapa de pontos, pois
inclui uma analise do padrdo
de concentracdo desses pontos
no espaco
(RODRIGUES-SILVEIRA
2013, p. 119).

Isopléticos

Figura 15: Cardoso e Silva
(2016, p. 23)
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S3o mapas distorcem a forma
ou o tamanho dos objetos que
representam as unidades
geograficas, segundo alguma
variavel escolhida pelo
pesquisador. “O objetivo desse
tipo de mapa é reduzir a
sobrerepresentacdo que um
territério de dimensdes muito
grandes pode exercer sobre a
interpretacao dos resultados”
(RODRIGUES-SILVEIRA,
2013, p. 124).

Cartogramas

Figura 16: Cairo (2016, fig.
10.38 - Zeit Online)
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Figura 17: The New York Times. U.S. House Election Results 2018.
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“Ferramenta extremamente (til
para descrever e analizar o
movimento tanto de pessoas
como de mercadorias ou
informacdes.”
(RODRIGUES-SILVEIRA,
2013, p. 125)

Mapas de fluxos

On treballen
o estudien els 48.800
residents de

Raval

Figura 18: Cairo (2016, fig.
10.19 - Bestiario.org)
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ArcGis

QGis (QuantumGis)
GeoDa

Stata

R

Softwares
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